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A kép nem jeleníthető meg.

ZÖLDTETŐK
Tervezői workshop



Javasolt szakirodalom

 Zöldtetők tervezési és kivitelezési irányelvei (ÉMSZ, 1999)

 Zöldtetők irányelve (FLL - Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau, 2002, magyar kiadás)

 A zöldtető - a városi tetőtáj koronája (Hidy, Gerzson, Prekuta, 2011)

 Zöldtetők (Kolb, 2019)

 Zöldhomlokzatok (BFVT, 2016)

 Zöldtetők (BFVT, 2025)



A zöldtetők előnyei

 Javítja az épület hőháztartását: télen szigetel, nyáron hűt

 Csökkenti a rezsiköltséget, hűtő – fűtő hatás

 Árnyékol => Növeli a tetőszerkezet/szigetelés élettartamát, véd az UV sugárzás káros hatásaitól

 Csökkenti a hirtelen lezúduló esők miatti csatornaterhelést

 Kiegyensúlyozza a vízháztartást – hozzájárul a kiegyensúlyozott városi víz-managementhez

 Növeli az ingatlan értékét ezáltal magasabb áron értékesíthetők a lakások, irodahelyiségek

 Biológiailag aktív felületet képez, növeli a biodiverzitást

 Növeli a városi zöldfelületek arányát, hozzájárul az ökológiai folyosók kialakulásához

 Csökkenti a városi hősziget hatást, párolgásával kedvezően hat a mikroklímára, megköti a port, csökkenti a zajhatást

 Nagyobb beépítési százalékot tesz lehetővé, mivel növeli a zöldfelületi mutatót



Hazai sajátosság

A zöldtetőkön belül az extenzív és az 
intenzív zöldtetők aránya
 Az EU-ban és a Világon általában:
 70 % extenzív és 30 % intenzív

 Magyarországon:
 20 % extenzív és 80 % intenzív
 a biodiverz tetők csak kísérleti 

szinten jelennek meg
Magyarországon kevés zöldtető épül. 
Azon belül nagyon kicsi az extenzív 
zöldtetők aránya, ennek oka:
OTÉK – TÉKA szabályozás



Mi a zöldtető?

A zöldtetők statikai-, hő-, és páratechnikai szempontból méretezett, csapadékvíz-szigeteléssel
ellátott, növényzettel telepített tetőszerkezetek.

A tervezési prioritások:

 1. Épületszerkezet - az épület, a födém és a szigetelési rendszer védelmét és megfelelőségét
jelenti.

 2. Vízmenedzsment - a víz visszatartása, lassítása, felesleg gyors lejuttatása

 3. Biztonságtechnika – a leesés elleni védelem megtervezése a fenntartási feladatokkal 
összehangolva

 4. Vegetáció - ha az előző kettő rendben van, akkor jöhet a zöld.



A zöldtetők felépítése



Zöldtető általános rétegrendje



Egyenes vagy fordított
rétegrend
 Egyenes rétegrend: a vízszigetelés a 

hőszigetelés felett.

 Fordított rétegrend: hőszigetelés a 
vízszigetelés felett.

 Intenzív Zöldtetőkön a fordított
rétegrendet preferáljuk a mai hazai 
kivitelezési gyakorlat miatt!                                
Elsődleges cél a vízszigetelés védelme!

 Extenzív zöldtetők esetén az egyenes 
rétegrend is működhet!



Vízmenedzsment



Vízmenedzsment

 Vízszintes vízszivárgó réteg - drénlemez

 Függőleges vízszivárgó rétegek - kavics sávok

 Ültetőközeg

 Kontrollakna, nyitott aljú folyókák és lefolyók



A vízszintes és függőleges vízelvezetők
biztosítják a szigetelési rétegek kiszellőzését



Vízszintes vízszivárgó réteg - drénlemezek
 TerraceDrain-40 kétoldalt perforált drénlemez -

vízelvezető képesség 2%-os lejtésnél 1,22 l/m*s
 RoofDrain-40 esővízmegtartó és lefolyáslassító 

lemez - magas víztároló kapacitás 23,3 l/m²
 RoofDrain-40-LowC esővízmegtartó és 

lefolyáskésleltető lemez - 7,5 l/m² víztároló kapacitás



Drénlemezek összehasonlító táblázata



De mi az az EPD?
Az EPD (Environmental Product Declaration), vagyis 
Környezetvédelmi terméknyilatkozat, egy olyan független, 
ellenőrzött és bejegyzett dokumentum, amely átlátható és 
összehasonlítható, számszerűsített információkat mutat be arról, 
hogy a termék hogyan befolyásolja a környezetet az életciklusa 
során. A környezetvédelmi terméknyilatkozat alapja egy, az 
adott termékre vonatkozó teljes életciklus elemzés, melynek révén 
számszerűen meghatározható a termék élettartama során annak 
környezetre gyakorolt hatása.

Egy új szabályozásnak köszönhetően (Energy Performance of 
Buildings Directive - EPBD) a tagállamok minden új épületének teljes 
életciklusára vetített globális felmelegedési potenciálját 2030-tól ki 
kell számítani, ezáltal tájékoztatást adva az új építkezések teljes 
életciklusra vonatkozó kibocsátásáról, beleértve a beépült 
karbonkibocsátást is. A számítási kötelezettség 2027-től már a 
nagyméretű (2000 m2-nél nagyobb hasznos alapterületű) 
épületekre kötelezően vonatkozik.

Greentech drénlemezek 
EPD minősítése



Ültetőközeg = műszaki termék



Ültetőközeg

 NEM TERMŐFÖLD!

 Ásványi alapú keverék (hazánkban salak alapú), 
nagy porozitás víz és levegőmegkötő képesség

 Fizikai- és kémiai tulajdonságai szigorúan
szabályozottak (ÉMSZ Zöldtetők irányelv 44. old.)

 Lényegesen eltérő termék extenzív és intenzív
zöldtetőre

 Leiszapolható részek aránya minimális                      
(por, agyag- és vályogtartalom)

 Egyszerre viszonylag gyors vízáteresztő és jó 
vízmegtartó képesség

 Kisebb térfogatsúly



A legfontosabb zöldtető típusok



Extenzív zöldtető

 Ökológiai védőréteg

 Nem lépésálló.

 Ültetőközeg vastagság: min. 8 cm.

 Az ültetőközeg szervesanyagtartalma alacsony.

 Jellemző növényzet: Sedum nemzetség
(varjúháj félék 6-8 faj).

 Az állomány záródása után nem szükséges öntözni, de 
vízvételi hely biztosítása szükséges

 A világ legelterjedtebb zöldtető típusa (kivéve hazánk).

 Elsősorban zárófödémre javasolt, nem esztétikus



Intenzív zöldtető

 Tetőkert, intenzív használatra tervezve.

 Bármilyen kertépítészeti funkció megépíthető.

 Ültetőközeg vastagság: min. 40 cm.

 Az intenzív ültetőközeg szervesanyagtartalma
magasabb.

 Magyarországon automata öntözőrendszer nélkül nem 
fenntartható.

 Gyep-, cserje- és fák szintje; egy-két kivétellel bármilyen
öko-adekvát faj telepíthető.

 Magyarország legelterjedtebb zöldtető típusa a 
szabályozás miatt. (OTÉK – TÉKA)



Hibrid típusok

 Félextenzív (semi-extensive): az ültetőközeg
vastagabb, mint egy varjúhájas extenzív
zöldtetőn (általában 15-40 cm), de nem
öntözött. Növényalkalmazás: szárazságtűrő egy-
és kétszikű lágyszárú évelők, félcserjék.

 Félintenzív (semi-intensive): az intenzív
ültetőközeg vékonyabb, mint 40 cm, de öntözött. 
Jellemzően évelős, alacsony cserjés
növényalkalmazás vagy gyep. Gyepfelület alatt
minimum 30 cm ültetőközeg vastagság és 
autómata öntözőrendszer szükséges, emellett 
intenzív fenntartást igényel.



Biodiverz zöldtető

 Egy magas diverzitású, természetes vagy félig
természetes mikro-élőhely (micro -habitat) a 
tetőszerkezeten.

 Fajgazdagságát (genetikai sokszínűségét) képes
hosszútávon megőrizni.

 Extenzív körülmények mellett is működőképes, de 
vastagabb intenzív közegbe is telepíthető.

 Az állomány záródása után önellátó, addig szakszerű 
fenntartást igényel. (kb. 1-2 év)

 Általában valamilyen konkrét ökológiai céllal jön létre.

 Esztétika nem szempont.



✤ IKEA



Biosolar zöldtető

 Napelemek telepítése zöldtetőn.

 Megfelelő alkalmazás esetén a két technológia erősíti egymás
hatékonyságát (15%-kal magasabb energiatermelés)

 A napelemek magasabb teljesítményen működnek a növények
által hűtött környezetben.

 A zöldtetőn magasabb diverzitás alakulhat ki a félárnyékos,
árnyékos részek miatt.

 Mindkét technológia dinamikusan fejlődik, ezért már létezik
akkreditált oktatás, irányelvek és szakirodalom a tervezésre, 
telepítésre és üzemeltetésre.

 A biosolar zöldtetők száma egyre nagyobb az egész világon.



Biosolar zöldtető tervezése

 Déli tájolás. Kiemelés

 K-Ny tájolás. Kiemelés



Leterhelő közegek súlya szélszívás ellen



GKII - Gondozási Központ biosolar tető



GKII - Gondozási Központ biosolar tető extenzív varjúháj kiültetéssel



GKII - Gondozási Központ biosolar tető extenzív biodiverz kiültetéssel





Biztonságtechnika – Leesés elleni védelem tervezése

✤ K-Ny tájolás. Kiemelés



Biztonságtechnika – Kikötési rendszer (leterheléses)
 SafetyPro greensec leesés elleni 

védelmi rendszer - sorolt
 SafetyPro greensec leesés elleni védelmi

rendszer - szingli
 Beépítés SafetyPro greensec leesés elleni védelmi 

rendszer – sorolt és szingli



Biztonságtechnika – Kikötési rendszer (fix rendszer)
 SafetyPro Fix-WT leesés elleni fix rendszer  Rétegrend SafetyPro Fix-WT leesés elleni védelmi 

rendszer – fix rendszer



Csepeli munkásszálló leesés elleni védelmi rendszer terve



Biztonságtechnika – Kollektív leesés elleni védelem
 RoofSafety Rail Bent 65 fokos korlátrendszer Roofsafety Rail 90 Fokos Korlátrendszer  RoofSafety Rail lehajtható korlátrendszer



Siófoki Hotel leesés elleni védelmi rendszer terve



Felújítandó lapostető

 Meglévő tetőszerkezetre utólagosan kialakított
kertészeti felépítmény megtervezése

 Tervezés előtt statikai vizsgálat, illetve meglévő 
szigetelés ellenőrzése szükséges.

 Megfelelő vízszigetelés után, gyökérvédő fólia
alkalmazása szükséges lehet a szigetelés fölé.

 Ha statikailag szükséges, a födémszerkezetet
megerősíteni, és az ültetőközeget könnyíteni
kell.



Ferde tetők

 Alacsony hajlású (lapos-) tető: 8% 
meredekségig.

 Kis hajlású tető: 8-28 % meredekség.

 Közepes hajlású (magas-) tető: 28 - 100% 
meredekség.

 Csúszásgátló kiegészítő elemek alkalmazása 
szükséges 15 °-os lejtés felett (27 % -tól, azaz 
a magastetők esetén) - EroCell 80 eróziógátló 
rendszer









Késleltetett lefolyású
zöldtető

✤ .



 Kísérleti mérések és szakirodalmi adatok, valamint 
számtalan beépítés igazolja, hogy a növényzettel 
telepített tetők, a zöldtetők a lehulló csapadék jelentős 
részét visszatartják, illetve a csapadékcsúcsok esetén a 
lefolyó csapadékvíz mennyiség lefolyását jelentősen 
késleltetik. A zöldtető a csapadékvíz felhasználója, 
átmeneti tározója.

 A lefolyásnak(L) a csapadékhoz(C) viszonyított arányát 
lefolyási tényezőnek nevezzük, melynek értéke 0–1-ig 
terjedhet: L/C, 

Késleltetett lefolyású
zöldtető



A lefolyási érték meghatározása (C-érték) 
"RoofDrain-25-LowC" "RoofDrain-40-LowC„ vízelvezető 
drénlemez esetében

Késleltetett lefolyású 
zöldtető



Árasztásos zöldtető

Noé AquaBox szikkasztó elem árasztásos tetőkhöz
.









Árasztásos zöldtető

Vizsgálati eredmények





Komplett szolgáltatás
TERVEZŐK részére

 Komplett projekt-támogatás, számítások, 
rajzok, kalkulációk, metszetrajzok

 Solar rendszerek tervezése, számítása

 Biztonságtechnikai rendszerek tervezése

 Biodiverz zöldtetők tervezése

 Árasztásos tetők (Blue Roof), lefolyáslassító
rendszerek tervezése, kalkulációja



 Kivitelezés látogatás építés alatt 
lévő zöldtetős projektekre

 Szakmai utak, megépült külföldi 
zöldtetők megtekintése szakmai 
idegenvezetéssel 

 Műszaki képzések tervezőknek, 
kivitelezőknek

Szakmai programok 
szervezése és bonyolítása



https://greenroof.hu/zo
ldteto-blog-1/online-

zoldtetos-workshop-a-
greentechtol



 Tájépítészeti Nívódíj 4. kategória 
szponzoráció és kiállítás

 MAKEOSZ Szakmai Napok kiállítás, 
előadás, vendéglátás és kiállítás

 ÉMSZ Zöldépületszerkezetek 
konferencia kiállítás, előadás és 
szponzoráció

 VMO támogatói jelenlét

Szakmai konferenciákon 
való részvétel 





Kapcsolattartás, tanácsadás

 Burmeister Zsuzsa – építész/tájépítész kapcsolattartó, +36 20 777 6797, 
burmeister.zsuzsa@greenroof.hu

 Éliás Krisztián - kereskedelmi vezető, +36 30 111 1200, 
elias.krisztian@greenroof.hu



Köszönjük a figyelmet!
Burmeister Zsuzsa építész/tájépítész kapcsolattartó, Éliás Krisztián kereskedelmi vezető


