ZOLDTETOK

Tervez6i workshop

Burmeister Zsuzsa épitész/tdjépitész kapcsolattartd, Elids Krisztidn kereskedelmi vezetd

“greenroof.hu



greenroof.hu

Javasolt szakirodalom

» Z0oldtet6Sk tervezési és kivitelezési iranyelvei (EMSZ, 1999)

» Zoldtet6k iranyelve (FLL - Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau, 2002, magyar kiadas)

» A zoldtetd - a varosi tet6tdj koronaja (Hidy, Gerzson, Prekuta, 2011)
» Zoldtet6k (Kolb, 2019)
» Z6ldhomlokzatok (BFVT, 2016)

. Zo6ldtetdk (BFVT, 2025)
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A zoldtetok eldnyei

» Javitja az épiilet h6haztartasat: télen szigetel, nyaron hiit

»  Csokkenti a rezsikoltséget, hiito — f(it6 hatas

»  Arnyékol => Noveli a tetGszerkezet/szigetelés élettartamat, véd az UV sugarzas karos hatasaitol

»  CsoOkkenti a hirtelen lezidulo es6k miatti csatornaterhelést

» Kiegyensitlyozza a vizhaztartast — hozzajarul a kiegyensulyozott varosi viz-managementhez

» Noveli az ingatlan értékét ezaltal magasabb aron értékesithetdk a lakasok, irodahelyiségek

» Bioldgiailag aktiv feliiletet képez, noveli a biodiverzitast

» Noveli a varosi zoldfelliletek aranyat, hozzajarul az 6koldgiai folyosdk kialakuldasahoz

» Csokkenti a varosi hosziget hatast, parolgasaval kedvez6en hat a mikroklimara, megkoti a port, csokkenti a zajhatast

» Nagyobb beépitési szazalékot tesz lehetové, mivel noveli a zéldfeliileti mutatot



5. szamii melléklet a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelethez *

"

A tetdkertek és a vizfeliilet beszamitasa a telekre eldirt zéldfeliiletbe

° e 7/ v 4
I l a Z a I S aJ a to S S a g 1. Az egybefiiggd, legalabb 10 m2-t eléré teriilet(i tetékertek beszamitasa a zoldfeliiletbe

Az épitett szerkezet feletti termofold rétegvastagsaga Atelepitheto novényallomény szerkezete, zoldteto jellege A tetokert dsszteriiletébdl zoldfeliiletként szamithato rész
8-20 cm termdréteg vagy konnyitett szerkezetd talaj (szubsztrat) | egyszintes novényallomanyi, extenziv zoldteto 15%
21-40 cm termoréteg egyszintes novényallomanyu félintenziv zoldtetd 25%
41-80 cm termoréteg kétszintes ndvényallomanyi intenziv zéldteto 40%
81 cm termoréteg felett haromszintes névényallomanyi intenziv z6ldtetd (pl. mélygarazs 75%

felett, jaroszinten)

A zoldtetokon belll az extenziv és az
intenziv zoldtet6k aranya

3. melleklet a 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelethez

Az egyéb feliiletek beszamitasa a telekre elGirt zéldfeliletbe

7 . é 7 7 S
» AZ E U'ba nesa V| |ag0n d Ita Ia ba n: 1. Az egybefuggé, legaldbb 10 m2-t eléré teruletd zoldteték beszamitasa a zoldfeluletbe

A B €
> 70 % extenz |,V és 30 % | nten Zl'v 1. | Azépitett szerkezet feletti A telepithetd névényallomany szerkezete, zéldtets jellege A zdldtetd
liltetékozeg rétegvastagsaga osszteriiletébal
% zéldfeliilletként
> Magyarorszagon. szamithaté rész
2. [8-11,9 cm dltetékozeg extenziv zoldtetd 20%
0, 7 A o/ { 3. 12-20,9 cm ultetékdze, magas fajgazdagsagl, extenziv zéldtetd; legalabb 30 kilonbszé fajjal 25%
£ 20 A) eXtenZIV €S 80 A) IntenZIV ; telégpftett,anerb%Iagfajok legaldbb fele kétsz‘iajkfz !
: : e i g 4. [21-40,9 cm tltetékozeg egyszintes novényallomanyu, félintenziv zéldtets, nagyrészt kozhzemi 30%
> a blOd Iverz tetOk csa k klse rlet| ivovizzel vald automata dntozéssel
£ ; 5. [21-40,9 cm ultetékozeg egyszintes novényallomanyd, félintenziv zéldtetd, nagyrészt csapadék 35%
szinten J e I enne k m eg vagy sziirkevizzel vald 6ntdzéssel
6. [41-60,9 cm ultetékozeg kétszintes novénydllomanyt, intenziv zoldtetd, nagyrészt kozuzemi 40%
z Z o0 LR 0 ivévizzel valé automata dntdzéssel
Magya rorszagon keves ZOIdteto epUI 7. 141-60,9 cm ultetékozeg kétszintes novényéllomanyl, intenziv zoldtetd, nagyrészt csapadékq 45%
= 7 : : vagy szurkevizzel vald ontdzéssel
Azon bEI uI nagyon k|CS| az extenziv 8. [61-80,9 cm ultetckozeg haromszintes novenyallomanyy, intenziv zoldtetd, nagyrészt koztzemi 55%
2 i ivovizzel valé automata éntozéssel
Zoldtet6k ara nya’ en nek Oka > 9. [61-80,9 cm Ultetékozeg haromszintes novényallomanyu, intenziv zoldtetd, nagyrészt csapadék 60%
vagy szurkevizzel valo ontdzéssel
Z r4 7 , 10. |81 com és anndl vastagabbharomszintes novényallomanyd, intenziv zdldtetd, nagyrészt kozizemi 75%
OTE K e TE KA SZa ba Iyoza S Ultet6kozeg i ivavizzel valo automayta fi)ntbzgssel =
11. 181 om és annal vastagabbharomszintes novényallomanyu, intenziv zoldtetd, nagyrészt csapadék 80%
Ultetdkozeg lvagy szlrkevizzel vald ontdzéssel
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Mi a zoldteto?

A zoldtetdk statikai-, ho-, és paratechnikai szempontbdl méretezett, csapadékviz-szigeteléssel
ellatott, novényzettel telepitett tet6szerkezetek.

A tervezési prioritasok:

~ 1. Epiiletszerkezet - az épiilet, a foédém és a szigetelési rendszer védelmét és megfelelségét
jelenti.

» 2.Vizmenedzsment - a viz visszatartasa, lassitasa, felesleg gyors lejuttatasa

» 3. Biztonsagtechnika — a leesés elleni védelem megtervezése a fenntartasi feladatokkal
osszehangolva

» 4.Vegetacio - ha az el6z6 kettd rendben van, akkor johet a zold.
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A zoldtetok felépitése




Zoldteto altalanos rétegrendje
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Egyenes vagy forditott
rétegrend

» Egyenes rétegrend: a vizszigetelés a
hészigetelés felett.

» Forditott rétegrend: hGszigetelés a
vizszigetelés felett.

» Intenziv Zoldtet6kon a forditott
rétegrendet preferaljuk a mai hazai
kivitelezési gyakorlat miatt!
Elsddleges cél a vizszigetelés védelme!

» Extenziv zoldtet6k esetén az egyenes
rétegrend is mikodhet!
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Vizmenedzsment




Vizmenedzsment
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Vizszintes vizszivargo réteg - drénlemez
Fliggbleges vizszivargo rétegek - kavics savok
Ultet8kozeg

Kontrollakna, nyitott alju folyokak és lefolyok
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A vizszintes és fuggoleges vizelvezetdk
biztositjak a szigetelési retegek kiszell6zését
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izszintes vizszivargo réteg - drénlemezek

> RoofDrain-40 esGvizmegtarto és lefolyaslassito »  TerraceDrain-40 kétoldalt perforalt drénlemez- >  RoofDrain-40-LowC es@vizmegtarto és
{44 2 4 2 / 9y, P st / P ; 2 el P G2
lemez - magas viztarol¢ kapacitds 23,3 I/m vizelvezet6 képesség 2%-os lejtésnél 1,22 |/m*s lefolyaskésleltets lemez - 7,5 |/m? viztarold kapacitas

RETEGALKOTOK

drainlemez

TerraceDrain-40 RETEGALKOTO RoofDrain-40-LowC RETEGALKOTO

ROTOfeln-AD setviziegianidc ps ietolyStiastito Iemet Drénlemez, duplén perforalt 1995x1003%40 mm drénlemez Esévizmegtartd- és lefolyaslassitd lemez 1995x1003x%40 mm drénlemez

FELHASZN S

+ RoofDrain-40 egy paradiffizias nyilasokkal ellatott
vizmegtartd és vizelvezetd lemez

« intenziv zoldtetd rendszerek kialakitdsahoz keriilt
kifejlesztésre

JELLEMZOK

* magas viztdrold kapacitas 24 |/m?
+ 100%-ban Ujrahasznositott polisztirolbdl

WOING. woiNg
& e & s,

& %
CEPDY:

FELHASZNALAS

A TerraceDrain-40 az EN 13252-es szabvany alapjan CE jeloléssel
ellatott kétcldalt perforalt drénlemez, nagy (tésalidsagl Ujra
felhasznalt polisztirolbdl burkolt feltletek szakszerd vizelvezetéséhez.
A drénlemez magas nyomoszilardsaggal, kiemelkedd vizelvezetési
kapacitéssal és paratechnikai szempontbal a forditott rétegrenda
felépitmeényeknek megfeleld diffuzios nylldsokkal rendelkezik.

FELHASZNALAS

A RoofDrain-40-LlowC az EN 13252-es szabvdny alapjdn CE jeldléssel
elsiott,  alacsony  lefolyds:  éridkkel rendelkezs  perforall  viztarold
és lefolydslassto drénlemez, nagy Utésalidsaga Ujrafelhaszndlt polisztirolbél,
sBldtetokhbz A vidlefolyas-szabalyozo nyldsok a zivatarviz mennyiség
kesleltetett lefolydsat szolgaljdk, ugyanakkor a fennmaradd tdrolt wiz pedig
a ndwényzet vizelidtasdl segiti A lemez magas nyormndszilérdsdggal és
paratechrikal szempontbdl a forditott rélegrendd felépitményeknek megfeleld

~ metszéssel kialakitott paradiffuzis nyildsok diffiizios nyfasokkal is rendelkezik.
a hosszitava atszellsztetéseért
~ nagy felfekvéfeliilet a szigetelésre nehezedd nyomds csokkentéséért |8 ELONYOK ELONYOK
+ minimdlis atlapola &g a gazdasagos kivitelezésért
MUSZAKI KIIR - Felfagyasbol eredd burkalati hibak kikiiszobolése a drénlemez also sikjan talalhats perforacioknak kdszonhetden = Al cstftumarjah:ﬁzat ‘lehe'znr:e[\l.es\'lés_ = \‘em\yasw \énryea:ﬁ‘ akar_{CJ Q,QS
- Mind gyalogos-, mind jérmiforgalommal terhelhet rétegrendi felépitésekhez — nyomoszilardsag) érték = Reijeny sl Srameie hewsmosthaloviamemyierg b D imivitardio ket
Az EN 15804 szabvany alapjan Kornyezetvédelmi Terméknyilatkozat - EPD -vel 5 az EN 13252-es - Paratechnikai alkalmassag forditott rétegrend esetén - diffuzids nyilasok a lemez felsd sikjan

zuzalekkal kitoltve 625 kN/m? 5%-os Osszenyomodas (2 mm) mellett

e b 2 ; = T (TS, R - Mind gyalogos-, mind jarmlorgalommal terhelhetd rétegrendi felépitésekhez — nyomaszildrdsagi erték
= Paratechnikai alkalmassag forditott rétegrend esetén - diffizids nyilasok a lemez felsd sikjan

szabvany alapjan CE jeloléssel ellatott, 40 mm magas perforalt drén- és viztarolo lemez, djrafelhasznalt ziizalékkal kitltve 625 kN/m? 5%-0s 6sszenyomodds (2 mm) mellett

pelisztirolbal (HIPS) intenziv zoldtetokhaoz. A kiemelkedd viztarolo kapacitas mellett a lemez magas vizelvezeto

Honle Trapmer e 2 12 > _ Fhi e o - Haromszint(i vizelvezetés - dréntabléba integralt zivatarviz-elvezetd csatorna, esdviz-elvezetd csatorna = Haromszintid vizelvezetés — dréntablaba integrélt zivatarviz-elvezeld csatoma, estviz-elvezeld csatoma
értékkel, nyomoszildrdsdggal és paratechnikai szempontbdl a forditott rétegrendd felépitményeknek megfeleld a bilbok kézétt és szivargafelilet a bibok alatt a bubok kzott és szivirgofeliilet a babok alatt
diffuiziés nyilasokkal rendelkezik, nyomoszilardsag (feltéités nélkiil) 328 kN/m2, nyomoszildrdsag feltéitve - Megnivelt vizelvezetési kapacitas — megoldas lejtés nélkiili és/vagy kiemelkedéen hosszu vizutakkal - Megnévelt vizelvezetési kapacitds — megeldds lejtés nélkili és/vagy kiemelkedden hosszd vizutakkal
5 %-0s osszenyomaédasnal 625 kN/m2; vizelvezets képesség 2%-0s lejtésnél EN ISO 12958 alapjan vizsgélva rendelkezd fodemek részére rendelkezd fodémek részére
2,04 I/m#s; viztarolé kapacitas: 23,3 I/m2. - Lekerekitett sarkok — biztonsagos munkavégzes a kivitelezt szakembereknek és védelem a vizszigetelésnek = Lekerekitett sarkok - biztonsdgos munkavégzés a kivitelezd szakembereknek és védelem a vizszigetelésnek
- Egyszen logisztika — Termék 2 x 1 méteres rakatolhat paletian - Baysellogiestiis - Temnek 2 x) métetea mhatolngtapattn ;
- Gyors komissidzds — pontosan 2 m* tablankent, gyors rakadds az épitkezéseken és a raktdrakban - Byors komissidzds — pontosan 2 m? tabldnként, gyors rakodds az épitkezéseken és a raktdrakban

- Kéirnyezetvédelmi terméknyilatkozat (EPD — Environmental Product Declaration): hitelesitelt adatok a te:
Jkarbonldbnyomardl’, informaciok az épiiletek fenntarthatdsagl érékeléséher (LEED, BREAAM, DGNE,
g

mék

- Kirnyezetvédelmi terméknyilatkozat (EPD — Environmental Product Declaration): hitelesitett adatok a termék
Lkarbonlabnyomdral’, informaciak az éplletek fenntarthatosagi értékeléséhez (LEED, BREAAM, DGNE, stb.).

.

Az EN 15804 szabvany alapjan Kornyezetvédelmi
Az EN 15804 szabvany alapjdn Kornyezetvédelmi !erme\knyl\atknzﬁ - _EF'D -vgt rendelkezd, az EN 13252-es
Terméknyilatkozat - EPD -vel rendelkezd, az szabvany alapjan CE jeloléssel ellatott, 40 mm magas,
EN 13252-es szabvény alapjan CE jeldléssel elldtott, lefolysst:  entekkel, Tendelesft perfort v:\“z!aro\o
40 mm magas kétoldalt perforalt, nagy (itésallésagu ﬁaf ‘f;g‘:;:;f‘s;gﬁsztﬁjgg"?:;‘)s_‘ Eg:gzw :‘S"ET_ZT"H?S:;:
P 7 R g ® i | ) &
chqutet TSdémen megualosuls szarszon. rakol drikite, Baerclls leprolies 15 0P Achbas
burkolt feliletek  drénl Nyombszildrdss kapacitas: 158 I/m?, Nyomoszilardsag ffeltc_:\tes
! O, eu'ee reniemere. yo.m?sa :%r S‘?Q nélkdl) 280 kN/m* nyomdszilardsag feltltve S%-os
(feltoltés nélkll) 280 kN/m? nyomdszildrdsag
feltdhve 5%-o0s Osszenyomddasnal 625 kN/m?

osszenyomodasnal 625 kN/mv;, vizelvezetd képesség
2%-0s lejtésnel EN IS0 12958 alapjdn vizsgélva 122 im*s
vizelvezetd képesség 2%-os lejtésnél EN IS0 12958

alapjan vizsgalva 1,22 I/m*s

'C’ lefolyasi érték extenziv rétegrenddel (FLL): 0,05




Drénlemezek 0sszehasonlito tablazata
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RoofDrain - esévizmegtarté drénlemez 25 1 [ a0 ] [ 60 ]
Company Ereenmch Diadem Arclllireen Bauder &nl!d‘l DIadﬂ Archigreen Bauder Diadem
SedumDrain® | BauderGREEN UltimateDrain | BauderGREEN BauderGREEN
RoofDrain 25 | DiaDrain-25 H 2 DSE 20 Roofrain 40 | DiaDrain-40 H ) DSE 40 RoofDrain 60 | DiaDrain-60 H DSE 60
Vizmegtarté kapacitds I/m2 11,8 10,1 7.4 19,59 21,26 135
Tiltési térfogat |/m2 L 13,5 122 nines adat 2275 23,73 21
Vizelvezetd k itds - |/m*s - DIN EN IS0 1295
195 0,39 nincs adat nincs adat 0.7 0,73 0,65
2] 0,57 14 nines adat 1,01 1,06 0,96
3% 0,71 1,85 nincs adat 125 141 nincs adat nincs adat nincs adat
Nyomészilirdssg Uresen - KN/m2 - EN IS0 25619 322 347 nincs adat 338 345 nincs adat 129
INynmds:Ilérﬂség toithitvad mmes 357 nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat
16 addsnal kN/m2- EN 150 25619-2
|Nyomészilardsag kitéitve, - 8%-nyi |
deformadlédasig - kN/m2 - EN IS0 25619 480 nincs adat =500 nincs adat 588* > 500 nincs adat nincs adat 1320%*
(*=10%)(* *=21,55%)
Anyag HIPS HIPS HIPS HOPE HIPS HIPS HIPS HOPE HIPS HIPS
Tablaméret - mm 1995 x 1003 | 2020= 1100 1915 x 560 1060 x 2360 1995 x 1003 2040=1040 2106 x 990 2030 x 1040 1940 x 540 1980 x 540
|Méret - m2 2 222 184 2,5 + 212 2,085 2,11 182
[m ag - mm 25 25 25 20 40 40 40 40 60
Atlapolasi og-% 2 3 nincs adat nincs adat 3 5 nincs adat nincs adat 16
Saly - kg/m2 1,36 136 1,36 1.2 1,92 1,96 2,257 18 2,22
rain - | 25 1| 40 | | 60 |
Company Ereenuch Diadem Archigreen Diadem greentech Bauder ntech Bauder
TerraceDrain | DiaDrain-25- TerraceDrain- TerraceDrain- | DiaDrain-60H-
DiaMassive
2_5 up UpP
Vizmegtarté kapacitds I/m2 g ) I
Tiltési térfogat |fm2 13 13,5 11,8
Vizelvezetd k itds - 1/m*s - DIN EN 150 1295
1% 0,39 0,47
2l ! 0,57 0,68 ]
3% nincs adat 0,71 0,84 nincs adat nincs adat
Nyomészilirdsag iiresen - kN/m2 - EN IS0 25619 = — i et )
|Nyomészilardsag kitéitve, - 8%-o0s
dsszenyomdaddsndl - kN/m2 - EN 1SO 25619 775 nincs adat 8279
(*=10%)(**=21,55%)
Anyag HIPS HIPS HIPS HIPS HIPS
| Tablaméret - mm 1995 x 1003 | 2020 = 1100 1960 x 900 1995 x 1003 1940 x 540
[méret - m2 2 2,22 1,764
Magassdg - mm 25 25 25
Atlapolis - % 2 3 4
Sily - kg/m2 1,36 136 2 222




Greentech drénlemezek
EPD minOsitése

De mi az az EPD?

Az EPD (Environmental Product Declaration), vagyis
Koérnyezetvédelmi terméknyilatkozat, egy olyan fliggetlen,
ellen6rzott és bejegyzett dokumentum, amely atlathato és
osszehasonlithatd, szamszer(sitett informacidkat mutat be arrél,
hogy a termék hogyan befolyasolja a kdrnyezetet az életciklusa
soran. A kornyezetvédelmi terméknyilatkozat alapja egy, az

adott termékre vonatkozo teljes életciklus elemzés, melynek révén
szamszer(ien meghatarozhato a termék élettartama soran annak
kornyezetre gyakorolt hatasa.

Egy Uj szabalyozdsnak készonhetéen (Energy Performance of
Buildings Directive - EPBD) a tagallamok minden uj épliletének teljes
életciklusara vetitett globalis felmelegedési potencialjat 2030-tdl ki
kell szamitani, ezaltal tajékoztatdst adva az Uj épitkezések teljes
életciklusra vonatkozd kibocsatasardl, beleértve a beéplilt
karbonkibocsatast is. A szamitasi kotelezettség 2027-t6l mar a
nagyméreti (2000 m2-nél nagyobb hasznos alapteriilet)
épiletekre kételez6en vonatkozik.

UIDONS/ G

EPD piaci jelentGsége

Globalis UHG kibocsatas 40%-a az
épitGiparbodl szarmazik

Beépulo karbon (épitkezés Miikodési karbon (épiiletek mikodtetésébdl
+ épitGanyagok) szarmazo terhelés

33% 66%

Eddigifejlesztések a miikodésbdél eredd
karbonkibocsatas csdkkentésére iranyultak.

Egyéb
20-40 %

UJ CEL: a beépiils karbon mennyiségének 1
csokkentése

o
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Ultet68kdzeg = miszaki termék




Ultet6kozeg

> NEM TERMOFOLD!

> Asvanyi alapu keverék (hazankban salak alapu),
nagy porozitas viz és levegdmegkotd képesség

» Fizikai- és kémiai tulajdonsagai szigordan
szabdlyozottak (EMSZ ZoldtetSk irdnyelv 44. old.)

> Lényegesen eltér6 termék extenziv és intenziv
zOldtet6re

» Leiszapolhatd részek aranya minimalis
(por, agyag- és valyogtartalom)

» Egyszerre viszonylag gyors vizatereszt6 és jo
vizmegtarto képesség

» Kisebb térfogatsuly
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A legfontosabb zoldtetd tipusok




Extenziv zoldteto

%

v

v

Okolégiai védéréteg

Nem lépésalld.

Ultet6kozeg vastagsag: min. 8 cm.

Az lltet6kozeg szervesanyagtartalma alacsony.

Jellemzb novényzet: Sedum nemzetség
(varjuhaj félék 6-8 faj).

Az allomany zarédasa utan nem sziikséges 6ntdzni, de
vizvételi hely biztositasa szlikséges

A vilag legelterjedtebb zoldtet6 tipusa (kivéve hazank).

Els6sorban zaré6fodémre javasolt, nem esztétikus




Intenziv zoldteto

» Tetokert, intenziv hasznalatra tervezve.
» Barmilyen kertépitészeti funkcié megépithetd.
» Ultet6kdzeg vastagsag: min. 40 cm.

> Az intenziv Ultet6kozeg szervesanyagtartalma
magasabb.

» Magyarorszagon automata 6ntézérendszer nélkiil nem
fenntarthato.

» @Qyep-, cserje- és fak szintje; egy-két kivétellel barmilyen
o0ko-adekvat faj telepithetd.

» Magyarorszag legelterjedtebb zoldtetd tipusa a
szabdalyozas miatt. (OTEK — TEKA)




Hibrid tipusok

» Félextenziv (semi-extensive): az lltet6kozeg
vastagabb, mint egy varjuhajas extenziv
zOldtet6n (altaldban 15-40 cm), de nem
Ontozott. Novényalkalmazas: szarazsagtlird egy-
és kétszikl lagyszaru éveldk, félcserjék.

» Félintenziv (semi-intensive): az intenziv
ultet6kozeg vékonyabb, mint 40 cm, de 6nt6zott.
JellemzBen évelbs, alacsony cserjés
novényalkalmazas vagy gyep. Gyepfeliilet alatt
minimum 30 cm iiltet6kozeg vastagsag és
automata ontozorendszer sziikséges, emellett
intenziv fenntartast igényel.




Biodiverz zoldteto

» Egy magas diverzitasu, természetes vagy félig
természetes mikro-él6hely (micro -habitat) a
tet6szerkezeten.

» Fajgazdagsdgat (genetikai sokszinliségét) képes
hosszutavon megdrizni.

» Extenziv korilmények mellett is mikodéképes, de
vastagabb intenziv kdzegbe is telepithetd.

» Az allomany zardodasa utan onellato, addig szakszerd
fenntartast igényel. (kb. 1-2 év)

> Altaldban valamilyen konkrét 6koldgiai céllal jon létre.

» Esztétika nem szempont.
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Biosolar zoldteto

—
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A :

» Napelemek telepitése zoldtetdn.

» Megfelel6 alkalmazas esetén a két technoldgia erdsiti egymas
hatékonysdgat (15%-kal magasabb energiatermelés)

» A napelemek magasabb teljesitményen m(ikodnek a névények
altal h(tott kornyezetben.

» A zoldtetén magasabb diverzitas alakulhat ki a félarnyékos,
arnyékos részek miatt.

» Mindkét technoldgia dinamikusan fejlédik, ezért mar létezik
akkreditalt oktatas, iranyelvek és szakirodalom a tervezésre,

telepitésre és lizemeltetésre.

» A biosolar zoldtet6k szama egyre nagyobb az egész vilagon.




Biosolar zoldteto tervezése

» K-Ny tajolas. Kiemelés

" 0,68 . 1,60
= FLL MODOSITAS
& A zbldtetd és a napelemes rendszerek kombindcidjanak novekvd fontossdga
o T 9 miatt a MezGgazdasagi Fejlesztési és Tajépitészeti Kutattarsasag (FLL) ennek
i | B , . megfelelden moédositotta iranyelveit:
@ Varjuhaj szényeg - extenziv névényzet
ST RS == LA zoldtetd és napelemtartd rendszerek kombinalasa soran elfordulhatnak
r— soy s korlatozasok, pl. a novényzet bearnyékolasa a laposan, egyméshoz szorosan
RoofTech Extenziv UItetokozeg (10'25 cm) elhelyezett napelem medulok dltal. A napelemrendszerek tervezésekor
D =g = T T figyelembe kell venni, hogy a névényzet ne arnyékolja be a napelem modulokat.
z s 2 2 . Ehhez lgyelni kell arra, hogy a panelek als¢ széle és az UltetGkozeg kozott
- - RoofTex-150 elvélaszto- és szliré geOtextll elegendd tavolsagot tartsunk, a ndvényzet magasségat is figyelembe véve. Forschungsgesellschaft
.. A minimalis tavolsag az alacsony novésd extenziv novényzet esetén 20 cm, Landschaftsentwicklung
=5 RoofDrain-60 esGvizmegtarté- és lefolyaslassito lemez de magasabb is lehet a tervezett ndvényzet fliggvényeben Landschaftsbau e.V.
Ml | S
NN RoofTex-500 védd-és elvalaszto geotexil
S 3 2
= e T e tovabbi ré az épitészeti kiirds szerint

RoofSolar- tavtartd

RoofBoard 6/9 kavicsléc

I
i
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Leterhel6 kdzegek sulya szélszivas ellen
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GKIl - Gondozasi K6zpont biosolar tetd extenziv biodiverz killtetéssel
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Biztonsagtechnika — Leesés elleni védelem tervezése

LEESES ELLENI VEDELEM o
eszkOzeinek tervezési és il
kivitelezési iranyelvei
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Biztonsagtechnika — Kikoteési rend

»

SafetyPro greensec leesés elleni
védelmi rendszer - sorolt

SafetyPro greensec leesés elleni védelmi >
rendszer - szingli

’{ﬂﬂllleSﬂMT!ﬂH (=2SAFETYPRO kﬂﬂﬂﬂﬂﬁlﬂﬂﬂﬂﬂ (=2SAFETYPRO

SAFETYPRO GREENSEC SZINGLI KIKOTES| PONT 2022 oktéber SAFETYPRO GREENSEC SOROLT RENDSZER 2022 oktober
TERMEKLEIRAS } TERMEKLEIRAS
B Rétegrenddel birioshio leests allen rendszer z8ld- vogy kavicsol tetdkse, Rétegrenddel biziosiol leesés ellent rer kavicsol teldkse,

amely b

amely biziosita a etén dolgoztk leesds elleni vedeimét

ALKALMAZAS

A SafetyPra greeaSec sorol leesés elleni rendszer maximum 7° vagy 5°

delésszigl extenziv & intenzi ogy kaviesolt tetdkre. Bedpithels

75 kg/m* vagy BO ka/m?” lelerhelskiszegraiiyel,

TELIESITMENY ELONYOK

TELIESITMENY

ELONYOK

+ Tljes szabadsag a fehasznsknak, mivel az alushecs szabadon

Fellépé ershatésok EN 795:2012 szerint el 6 bt e ke Iy

 Erinsstlen main
mecharikiss

ivel o rendser nem iggnyel semmilyen

Fell hatdsok EN 795:2012 szerint
P e ast 0 letiszerkezethes

Statikus
Dinamil
Kizdrélag PPE EN363mal & kN {max)

12+ 2k
P4 TN

« Lrintellen merad o vizszigetelés, mivel o rendszer nem sgényel
semmilyen mechanikus rbgeitést o teldsrarkezsther

o Héhidmenies megoldds; mivel iogzilelemel nem szikuboeek o badpiéshar
v Az e acdl iendererslem mogas mindsagt rzdomentes aryaghal bl

Statikus 12+ 2N

M ' Hahidmentes megoldas, mivel nem sikségessk Bgziféelmek o betpiitsher
P 1N

Dinamikus o Az Beszes acdl rendszerelem magos minfsénd rzsdamentes anyogbal keszil

Kiztrelog FPE EN3AZmal 6 ki [max)  Egyszerlaiiett &5 minimélis ssAmi rendszerslemek, ugyanaz az ssop oz
—— icéra, fincsanek plhuz sorckelemek

& minimélis sz8md rendszerelemek, Ugyanaz az cezdep
 Idsiglenes sarcl lhots sorcit ok poziciér, nincsanek plusz sarckelemek

o idedlis dpaleteliftishoz, mivel meghivd vizszigetas is teepiherd, andiil,

letfelijittshoz, megléva vizszigetelésis s felapithets, andlkil
hogy az sénilne Ine:

i
Al es eahistr Mok ¥ Blakazhali e geshogy Mokalbon
 Rongalas, nem megleleld haszndlal vagy elére nem lahaks tsrmiszel|
kérok eseién is kinnyeddn visandllihoid eredeti allopotba
o AzEN705:2012 & o CEN/TS 16415:201 305 surdpa:
szobwinyok sxerin] lessele

 RongAlds, nem m

leié hasznalal vogy elére nem |athaid természati kirak
eselan is kbnny) :

z0illihats eredeti allopoidbo

TS 16415301 305 suntipai szabvianyck szsrint

MUSZAKI ADATOK

MUSZAKI ADATOK
Tty

bty
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szer (leterheléses)

Beépités SafetyPro greensec leesés elleni védelmi
rendszer — sorolt és szingli

Beépités SafetyPro greenSec
szingli kikotési pont, sorolt rendszer

oy
| oo 4 e [irmronszi o N

75 kg | WAS ORSZAGOK
3

SAFETYPRG.
LoEmer

a

g0 9

Min.: Imm

5| Max.: 2mm




Biztonsagtechnika — Kikotési rendszer (fix rendszer)

»  SafetyPro Fix-WT leesés elleni fix rendszer >  Rétegrend SafetyPro Fix-WT leesés elleni védelmi
rendszer — fix rendszer

- ' = , Rétegrend
kﬂﬂ"ﬂﬂﬁlﬂﬂﬂﬂﬂ (=2SAFETYPRO ’(Hﬂ"ﬂﬂﬁﬂlﬂﬂﬂ" (=2SAFETYPRO SafelyPro fixC, B WT

SAFETYPRO FIX-\WT (20-80) 2022 okisber SAFETYPRO FIX-WT (20-80) 22 skidhe
TERMEKLEIRAS N RETEGREND SafetyPro fix-C (20-80) B '
Vizszigetelés
‘g’ Vizszigetels gallér
Parazaro réteg
Vasbeton fidém

i Y

///////////.f///////////
VPA TSI AT VETA P L TIPS LSS SIS, KL
LAEL SIS XS N SIS S A Tt At SIS SNt SN S S
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TELIESITMENY ELONYOK

Fellépd ershatasok EN 795:2012 szerint ¥ Ugyanazon cuslop Kichas "‘ """""‘“r

Siafikus 12+ 2k

Dinamikus 9+ 1 kN
Kizandlog PPE EN3&Tmal & kN [max) SafetyPro fix-WT (20-80)
A Vizszigetelés
Vizszigeteld gallér
Hoszigetelés
Paraziro réteq
el heslis RENDSZERELEMEK b
MUSZAKI ADATOK p '
o g - & s A g
e : o © Y
= 7 — SAFETYRRO CSATLARCZO SAFETYPRO SODROMYOS
i SAFETYPRO FGWT £S5 P S2ZETT ATRUTES FEj SZETT SATETYRRO FIX KIEGESZITOK
e
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SafetyProgreenSEC
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[2] SafetyPro” GreenSec Anchor Devirs
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Biztonsagtechnika — Kollektiv leesés elleni vedelem

» Roofsafety Rail 90 Fokos Korlatrendszer »  RoofSafety Rail Bent 65 fokos korlatrendszer »  RoofSafety Rail lehajthaté korlatrendszer

RoofSafety Rail Straight BIZTONSAGTECHNIKA

RoofSafety Rail Bent BIZTONSAGTECHNIKA RoofSafety Rail Foldable BIZTONSAGTECHNIKA
Biztonsagi korlatrendszer Korlatrendszer

Biztonsagi korlatrendszer Korlatrendszer Biztonsagi korlatrendszer Korlatrendszer

FELHASZNALA: FELHASZNALAS FELHASZN

A RoofSafety Rail Straight korldt a lapostetdk kollektiv leesés elleni A RoofSafety Rail Bent koridt a lapostetdk kollektiv leesés elleni A RoofSafety Rail Foldable korlat a lapostetdk kollektiv leesés elleni

védelmének biztositdsdra, a tedszigetelés dttirése nélkdll leterheléssel védelmének biztositasara, a tetdszigetelés attorése nélkill leterheléssel védelmének biztositasara, a tetGszigetelés attdrése nélkill, leterheléssel

rogzitett, aluminiumbdl készlitt, biztonsagi rendszer, az EN IS0 14122:3 régzitett, aluminiumbdl készillt, biztonsaqi rendszer, az EN ISO 14122-3 régzitett, aluminiumbdl készilt, biztonsagi rendszer, az EN 1SO 141223 "
és az EN 13374 szabvany szerint tantisitva. ésaz EN 13374 szabvany szerint tandsitva. &s az EN 13374 szabvany szerint tan(sitva

S T \
ELONYOK ELONYOK

- A RoofSafety Rail termekesalad elemei konnyen szerelhetdek

= A leterheléses rogzitésnek koszonhetden a rendszer a beépités utan szukség esetén konnyedéen athelyezhetd

- Letisztult megjelenés. A dontott valtozat talajszintrdl a homlokzati képet alig, a lehajthatd verzié pedig
egyaltalan nem befolydsolja

- A kiegészitd komponensekkel (kapu, fali csatlakozo, sarokelem, labdeszka) a korlatrendszer
projektspecifikusan alakithata

- A korlatrendszer rogzitési modjanak koszénhetden nem jon létre hohid az épliletszerkezetben

= A rendszer kevés Gsszetevsbdl all, beépitése gyorsés egyszer(. A felépités az alapvetd szerszamok
hasznalataval megoldhata

= A leterheléses megoldasnak kaszonhetden nem sziikséges a vizszigeteld réteg attarése,
igy az érintetlen és ép marad

- A RoofSafety Rail korlétrendszerek egyarant telepithetoek egyenes és forditott rétegrend( lapostetSkre, barmilyen

- A RaofSafety Rail termékesalad elemei konnyen szerelhetdek

- A leterheléses rogzitésnek koszonhetden a rendszer a beépités utan szikseg esetén konnyedén athelyezhetd

- Letisztult megjelenés. A dontott valtozat talajszintrél a homlokzati képet alig, a lehajthatd verzio pedig
egyaltalan nem befolyasolja

- A kiegészitd komponensekkel (kapu, fali csatlakozo, sarokelem, labdeszka) a korlatrendszer
projektspecifikusan alakithato

- A korlatrendszer rogzitési madjdnak kdszoénhetGen nem jon Iétre hihid az épiiletszerkezetben

S ':;:;:;ﬁgf;v;s SZE?;::;DHOI all, begplese gyorses Eyszerl A felepites az alapvend seerszamion -A rEnd?zer' kevés 5sszeietf:')bdl &ll, beépitése gyorsés egyszer(. A felépités az alapvetd szerszémok

- A leterheléses megolddsnak koszonhetGen nem szlkséges a vizszigeteld réteg attorése, hasznalm?uﬂl megnldhato o - s . g o e
gy az érintetlen & ép marad = A Ieterr]e_\eses mfegc.l\dasnak koszonhetGen nem szikséges a vizszigeteld réteg attorése,

igy az érintetlen és ép marad

- A RoofSafety Rail termékesaldd elemei kdnnyen szerelhetoek

- A leterheléses rogzitésnek koszonhetSen a rendszer a beépités utdn szikség esetén konnyedén athelyezhets

- Letisztult megjelenés. A dontott valtozat talajszintrdl a homiokzati képet alig, a lehajthato verzid pedig
egyéltalén nem befolydsolja

- A kiegészité komponensekkel (kapu, fali
prejekispecifikusan alakithato

- A korlatrendszer rogzitési madjanak koszonhetden nem jon létre hdhid az épuletszerkezetben

lakozd, sarokelem, |8bdeszka) a korlétrendszer

- A RoofSafety Rail korlatrendszerek egyarant telepithetdek egyenes és forditott rétegrendd lapostetdkre, barmilyen

szerkezeti épitdanyagra (beton, acél, fa sib.) és barmilyen vizszigeteld anyagra (bitumen, PVC, EPDM stb.) szerkezeti pitGanyagra (beton, acél, fa sth ) és barmilyen vizszigeteld anyagra (bitumen, PVC, EPDM stb.) - A RoofSafety Rail koridtrendszerek egyarant telepithetéek egyenes és forditott rétegrendd lapostetSkre, barmilyen
- A RoofSafety Rail korlatrendszer a megrendeld egyedi igényeinek megfelelen porszarassal RAL szinekre festhetd - ARoofSafety Rail koratrendszera rﬁegrawdeﬁc‘) egyed: igényeinek megfelelden porszéré’sﬁ\ RAL szinekre festhets szerkezetl épitdanyagra (beton, acél, fa stb.) és barmilyen vizszigetel6 anyagra (bitumen, PVC, EPDM stb.)
- Akoriétrendszer évszaktdl fliggetleniil biztositja & tetdn dolgozok védelmét - A korlatrendszer évszakiol figgetlentil biztositja a tetdn dolgozok védelmet - ARoofSafety Rail korfatrendszer a megrendel egyedi igényeinek m Gen porszorassal RAL szinekre festhetd

- A korldtrendszer évszaktol fliggetleniil biztositja a tetén dolgozok védeimét

MUSZAKI KIIRAS 0SZAKI KIIRAS

Leterheléssel rogzitett, aluminiumbol készilt EN IS0 14122-3 és az EN 13374 Leterheléssel riigzitett, aluminiumbel készilt EN IS0 14122-3 ésaz EN 13374
szabvanynak megfeleld, lapostetok, zoldtetdk, napelemnes rendszemel ellatott I

% ke : Ok nepelemes rendsz i szabvénynak megfeleld, laposteiik, zoldtetdk, napelemes rendszerel elitott Leterheléssel rigzitett, alumiriumbol késziilt EN 1S0 14122-3és az EN 13374
0 Rl et elef vormet Lol S ek koo et L o tetdk,kolektiv leesss sllen vedimet biziosit, a tet skjahaz kepest 65 *os szabvanynak megfeield, lapostetdk, zGkfetck, napslemes rendszer elltott
SRR R RO S szbiget bezaro korlstrenszer teték, kollektiv leesés elleni védelmet biztosits, le-fel hajthats korldtrenszer
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> Meglévé tet8szerkezetre utdlagosan kialakitott S — e A et

kertészeti felépitmény megtervezése

> Tervezés el6tt statikai vizsgalat, illetve meglévd
szigetelés ellen6rzése sziikséges.

i R

> Megfelel6 vizszigetelés utan, gyokérvédad folia

alkalmazasa sziikséges lehet a szigetelés folé.

»

» Ha statikailag szikséges, a fodémszerkezetet
megerdsiteni, és az lltet6kdzeget konnyiteni
kell.




Ferde tetok

» Alacsony hajlasu (lapos-) tet6: 8%
meredekségig.

» Kis hajlasu tet6: 8-28 % meredekség.

» Kozepes hajlasu (magas-) teté: 28 - 100%
meredekség.

» Csuszasgatlo kiegészit6 elemek alkalmazasa
sziikséges 15 °-os lejtés felett (27 % -t6l, azaz
a magastet6k esetén) - EroCell 80 eréziogatlo
rendszer
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Késleltetett lefolydsu DR

55 77 INTENSIVE EXTENSIVE
zO0ldteto
GREEN ROOF SYSTEMS

A varhate zivatarokat viharos
szél, kisebb méretd jég és
JelentSs csapadék kisérheti.




Késleltetett lefolyasu
z0ldteto

» Kisérleti mérések és szakirodalmi adatok, valamint
szamtalan beépités igazolja, hogy a ndvényzettel
telepitett tetdk, a zoldtetSk a lehulld csapadék jelentds
részét visszatartjak, illetve a csapadékcsucsok esetén a
lefolyd csapadékviz mennyiség lefolyasat jelent6sen
késleltetik. A zoldteto a csapadékviz felhasznaldja,

atmeneti tarozoja.

» A lefolyasnak(L) a csapadékhoz(C) viszonyitott aranyat
lefolyasi tényez6nek nevezziik, melynek értéke 0-1-ig
terjedhet: L/C,

A tetofeliilet jellege

Lefolyasi téenyezo (C)

Lapos tetok 0,9
(novényzet vagy kavicsszoéras nélkil)

Kavicsterhelésu tetok 0,5-0,7
Vapacsatorna 1
Intenziv és extenziv zoldtetok 0,3-0,5

Tetok

Palafedés, fémlemezfedés, cserépfedés
» Wy =0.90-095

Nemjarhato lapostetok

> y=090- 95

Kavics leterhelésti tetok
» vy =0.50 - ,60

Zildtetok > w=0,30

Talajszint1 burkolatok

Aszfaltburkolat >  w =085 090
Kovezet — y=0.40-0.70

Zuzottko burkolat » yw =025 045

Talajszinti kertek, parkok
- v =0,05-0,10

Vizmeglario
Ultetikiz » Eves
Zildretd e _—_ képesség
) vastagsig Novényzet e s lefolyisi
tipusa E kozépértek ) N
(cm) tenyezo
%-ban ’

2-4 Moha-Sedum 40 0.60

-6 Sediwm-moha 15 0.55

Extenziv 6-10 Sedum-moha-ligyszdmak 50 0.50

10 15 Sedum-lagyszamak-futélék 55 0.45

15-20 Fuifélék-lagyszariak 60 0.40

15-25 Gyep. évelok. fasszamak 60 0.40

Intenziv 25-50 Gyep, ¢veldk, bokrok 70 0.30

-50 Gyep. évelok. bokrok., fik 20 0.10

FLL iranyelv
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Vizsgalat paraméterei

Késleltetett lefolyasu
70ldtetd domirier siec

Relativ paratartalom: 40-45%
Vizsgalo asztal lejtése: 2%

7 7 P , 7 7 P A vi alat odja (FLL zoldtetdSk ira I 2018 int)
A lefolyasi érték meghatarozasa (C-érték) e R

. & i e Telit6 6ntozés: 10 percen &t tartd egyenletes vizlefolyas eléréséig
"RoofDrain-25-LowC" "RoofDrain-40-LowC,, vizelvezetd Pk NPT
drénlemez esetében EsGztetés: 27 fei2 iz 15 pers abat (N)
Mérés: vizlefolyas mennyisége (Ao)
Ismétlés: 3 alkalommal

Extenziv réteg felépités Intenziv réteg felépités

 RoofTech 80mm extenziv iiltetdkizeg zoldtetshdz. Szamitas (Kivonat az FLL irdanyelv 2018-as kiadasabdl, B.4.4. melléklet)

* RoofTex-110 elvalaszté- és szlird geotextil

¢ RoofTech 140 mm intenziv iiltetkozeg zoldtetbhiz
* RoofTex-110 elvalaszto- és sziirg geotextil
* RoofDrain-40-LowC lefolyaslassité lemez

Cs- Vizlefolyds mennyisége literben 15 perc alatt (Ag )
¢ RoofDrain-25-LowC lefolyéslassito lemez Csapadék mennyisége literben 15 perc alatt (N)

* RoofTex-300 véd§ és elvélaszto geotextil * RoofTex-300 védd és elvalasztd geotextil

* Vegetacio-korrekcios tényezs: 0.05*
* Eredmény 5°-os tet8hajldsszogig érvényes

Vizsgélati eredmény Vizsgalati eredmény
Vizlefelyas é Vesstécio:-kormeksids i asi Vizlefolyas Csapadék C.=Al/N Vegetadid:-korrekeids,
A, [liter / 15 perc] i tényezg* A, [liter / 15 perc] | N [liter / 15 perc] tényezg*

¢ FLLB.4.4 ja P FLLB.4.4 ja

ftlog = ftlog g

7.89 27.00 7.89 /27.00=0.29 0.05 0.24 3.80 27.00 3.80/27.00=0.14
*A novényzetnek és a gyokérzetnek lefolyaskésleltetd hatasa van, ezért 0,05 vegetacio- *A novényzetnek és a gyokérzetnek lefolydskésleltetd hatdsa van, ezért 0,05 vegetdcio-
korrekcios tényezét levonni sziikséges a mérési eredménybdl. ElSnevelt novényzettel korrekciés tényez6t levonni szikséges a mérési eredménybdl. El6nevelt névényzettel

gyartott rétegrend esetén (pl. vegetécids paplan) ez a tényezS nem vehetd figyelembe. gyartott rétegrend esetén (pl. vegetdcids paplan) ez a tényezd nem vehetd figyelembe.
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Arasztasos zoldtetd




13. Intenziv drasztdsos zoldtetd mintametszet

Vegetacid

RoofTech Intenziv Gltetékozeg (41-100 cm)
RoofTex-150 elvalaszto- és szlird geotextil
RoofDrain-40 esdvizmegtartd- és lefolyaslassitéd lemez
RoofTex-110 elvalasztd- és szlird geotextil
OE-AquaBox-100 viztdrold blokk

RoofTex-500 védd-és elvdlaszto geotexil

RoofBox 5-G
kontrollakna teraszraccsal?

RoofBox+10 x 2
kontrollakna magasitéelem |

RoofBox-10
kontrollakna 9

RoofBox+1 alaplemezw

- :&m' S

tovabbi rétegrend az épitészeti kiirds szerint gyokéralld vizszigeteléssel

RoofBoard 14/22
kavicsszegély
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3. Extenziv drasztasos zéldtetd mintametszet

yRoofSedum Mat varjihdj sz6nyeg - extenziv vegetacid
yRoofTech Extenziv Ultetékozeg (4-8-20 cm)
yRo0fTex-110 elvdlaszto- és szlird geotextil
«NOE-AquaBox-50 viztirolé blokk

sRoofTex-500 védb-és elvdlaszto geotexil

= tovabbi rétegrend az épitészeti kiirds szerint gyokéralls vizszigeteléssel

RoofBox+5
kontrollakna magasitdelem
“RoofBox-m
kontrollakna
“Rooﬂioml alaplemez
RoofBoard 6/9

kavicsszegély
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Arasztasos zoldtet

7/

O

Vizsgalati eredmények

Roof details: Storage ca
Blue roof surface: m? Depth: mm
Additional surface: m* Porosity: 00 %
Effective area 878 m* True storage capacity (m®): 734 m’
Area increase: 0% True storage capacity (I): 73440 L
Retention details
Item:
Outflow holes/item: 8 Holes
Average Outflow ratiofitem 020 Us
Qutiets/Blue-green Roof: Pes
Average Outflow ratio/Blue-green roof 05 Us
Average Outflow ratio/Blue-green roof: 2.6 mmh
Maximum Outflow ratio/Blue-green roof: 0e s
Maximum Outflow ratio/Bluegreen roof: 4.9 mmh
Emergency outtiow function: 8.1 LUs
18 —— Water Drainage Ability [I's]
Water Drainage Ability with Rain [V's]
1.6 Raining [Us]
‘ —— Average Water Drainage Abiity [Vs]
—— Max Water Drainage Ability [U's]
1.4 —Time to haif empty
1.2
g
o 1
g
&0
=
(o]
06
04
02 hy"‘k—A-,k‘n_
0
0.0 10.0 200 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80,0 0.0
Time [hours]
Outflow ratio diagram/Outiet
Summer Storm Profile v &
Intesi T Storage utilization without
g sswytactor | Required storage capacity (m’): outflow (%): e o
5 Min. 125 150.0 2100 11,9)m’ 162 % 16,0 %
10 Min. 184 1184 1830 18,5|m’ 251 % 247 %
15 Min. 242 088 1355 23,0|m* 34 % 308 %
30 Min. 337 674 844 21|m’ 437 % 425%
45 Mn. 07 529 74,1 37.8|m* 515 % 496 %
80 Min. 441 441 817 42,0 m’ 572 % 547 %
2 Hours 550 280 391 53.2|m* 725 % 876 %
8 Hours 7 132 184 75,2|m* 1024 % 878 %
24 Hours 1195 50 7.0 113.8|m* 154.0 % 08.6 %
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Komplett szolgaltatas
TERVEZOK részére

52ty
Ter, Olat.
ra
a"llft/,af“:g:,
Zuza/éké 'S2lst
8Yazap

in.
25 keéto, ooty

> Komplett projekt-tamogatas, szamitasok,
rajzok, kalkulaciok, metszetrajzok

int

> Solar rendszerek tervezése, szamitasa

5 kétoldalt pertoran —.
véd6 és vizmegtarto geo! a

> Biztonsagtechnikai rendszerek tervezése

bi rétegrend épitészeti kiirds 82

> Biodiverz zoldtet6k tervezése

> Arasztasos teték (Blue Roof), lefolyaslassitd
rendszerek tervezése, kalkulacidja

A

greenroof.hu

zoldtetéhodz mindent



Szakmai programok
szervezese és bonyolitasa

> Kivitelezés latogatas épités alatt
|évé zoldtetds projektekre

» Szakmai utak, megépult kulfoldi
z0ldtet6k megtekintése szakmai
idegenvezetéssel

> MdUszaki képzések tervezéknek,
kivitelez6knek

“greenroof.hu

zoldtetéhodz mindent
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greentech

I,

Online zoldtetos

|dteto-blog-1/online- R KS H o P
zoldtetos-workshop-a-

greentechtol kreditpontos képzés épitészek, tajépitészek szamara

——

“greenroof.hu

zoldtetéhodz mindent




Szakmai konferenciakon
valo részveétel

A RARNEHRE

> Tajépitészeti Nivodij 4. kategoria

szponzoracié és kidllitds @@ He
> MAKEQOSZ Szakmai Napok kiallitas, _ ks NS -
elGadds, vendéglatas és kiallitas N A- L Lhami

> EMSZ Z6ldépiiletszerkezetek
konferencia kiallitas, el6adas és
szponzoracio

> VMO tamogatai jelenlét

“greenroof.hu

zoldtet6hdz mindent
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Q‘ SZAKKIVITELEZOK ES TERVEZOK AJANLASA KOSARBA

TERVEZOI STATUSZ

FONTOS FELTETEL, HOGY EHHEZ ELSO LEPESKENT REGISZTRALJON E

Személyes Gtvétel | Kapcsolat

Vevdi csoport
Gyakran lsmételt Kérdések ~ | Zsldtets blog gree nroof.hu P

Tervez6i statusz

DRENLEMEZ v GEOTEXTIL~  ULTETOKOZEG v  SZEGELY v  TAMFALELEM VIZELVEZETES v  NOVENY BIZTONSAG TERASZ v SZOLGALTATAS NOVENYULTET

DIY

email cimem

Kezdtlap

Sajat fiok létrehozasa

ZOLDTETO BLOG -
TEMAKOROK

EXTENZIV
ZOLDTETO

-~ “greenroof.hu

NOVENYEK

TERVEZES




Kapcsolattartas, tanacsadas

> Burmeister Zsuzsa — épitész/tdjépitész kapcsolattartd, +36 20 777 6797,
burmeister.zsuzsa@greenroof.hu

> Elids Krisztian - kereskedelmi vezetd, +36 30 111 1200,
elias.krisztian@greenroof.hu
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Burmeister Zsuzsa
okl. tajépitész, kapcsolattartd

Eli4s Krisztan
értékesitési vezetd

“greenroof.hu

zoldtetohoz mindent



K&szonjuk a figyelmet!

Burmeister Zsuzsa épitész/tdjépitész kapcsolattartd, Elids Krisztidn kereskedelmi vezetd
greenroof.hu




