
SZERELT, ÁTSZELLŐZTETETT 
HOMLOKZATOK ÉS RÖGZÍTÉSI
RENDSZEREIK

ELŐADÓK:
GAZDAG KÁROLY
KOPPÁNY ANDRÁS 
RAJNA-PAUER EDIT



Építőipari szegmentáció

Szerkezetépítés Acél/Fém szerkezetek

Gyémánt technika

Homlokzat

Méréstechnika GépészetSzárazépítés

Villanyászat Energia és Ipar



Szerelt átszellőztetett homlokzatburkolatok



Átszellőztetett burkolat bemutatása

• Többrétegű rendszer

• Időtálló szerkezet, ami 

statikai, épületfizikai és esztétikai 

célokat szolgál

• 3+ fő funkció:

- Hőszigetelés

- Szellőzés

- Időjárás elleni védelem

Design

1

2

3

3

1

2



Átszellőztetett burkolat sematikus ábrája
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Teherhordó szerkezet1

2

Dübelek3

Hőszigetelés4

Hőszigetelés rögzítés5

Profilok6

Profil rögzítés7

Burkolóanyag8

9 Burkolat rögzítés

Távtartók/konzolok
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KIVITELEZŐI ELŐNYÖKTERVEZŐI ELŐNYÖK ÜZEMELTETÉSI ELŐNYÖK

ÉPÜLETFIZIKAI ELŐNYÖK: ÜZEMELTETÉSI ELŐNYÖK

Szerelt átszellőztetett burkolatok előnyei

Jól tervezhető, specifikálható Biztos technikai megoldás Gyorsan szerelhető Hanggátló/hangcsillapítóIdőjárás- és időtálló

Tűzrendészetileg megfeleltethetőHőszigetelési igényt kielégítő Nyári hőpajzs



AZ ALSZERKEZET (TARTÓ) SZEREPE

burkolat fal



Mit terveznek az építészek???



Mit terveznek az építészek???



Mit terveznek az építészek???



Mit terveznek az építészek???



Eurofox – szerelési tervek



Checklista

• Épület elhelyezkedése
• Épület geometriája
• Tartószerkezeti fal anyaga
• Hőszigetelés vastagsága
• Tervezett légrés keresztmetszete
• Burkolóanyag típusa, vastagsága, 

önsúlya, jellemző mérete és pozíciója
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Checklista

• Épület elhelyezkedése
• Épület geometriája
• Tartószerkezeti fal anyaga
• Hőszigetelés vastagsága
• Tervezett légrés keresztmetszete
• Burkolóanyag típusa, vastagsága, 

önsúlya, jellemző mérete és pozíciója

Rögzítő-, kötőelemek, dübelek típusa, mérete



MILYEN FALAKHOZ/FALSZERKEZETEKHEZ?

beton tégla fém fa



Teherhordó, szerkezeti fal anyagai

• Falazott szerkezetekre történő rögzítés esetén sok esetben kihúzási 
tesztre van szükség

• A dübel terhelési értékek a gázbeton anyagminőségi osztályától 
függenek

Beton Vázkerámia Tömör tégla Gázbeton Fa Acél

• A standard 
alapcsavarok és 
tokrögzítők 
problémamentesen
alkalmazhatók

• Fa és acél szerkezetek esetén az anyagvastagság
az egyik meghatározó tényező



Checklista

• Épület elhelyezkedése
• Épület geometriája
• Tartószerkezeti fal anyaga
• Falszerkezet elvárt U értéke
• Hőszigetelés vastagsága
• Tervezett légrés keresztmetszete
• Burkolóanyag típusa, vastagsága, 

önsúlya, jellemző mérete és pozíciója

Konzolok típusa, mérete



Távtartó típusok

Hőszigetelési igény
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Checklista

• Épület elhelyezkedése
• Épület geometriája
• Tartószerkezeti fal anyaga
• Hőszigetelés vastagsága
• Tervezett légrés keresztmetszete
• Burkolóanyag típusa, vastagsága, 

önsúlya, jellemző mérete és pozíciója

- Önsúlyból adódó terhek, 
- burkolatra vonatkozó maximális 
megengedett rögzítési távolságok (x és y 
gyártói adat).

x

y



Checklista

• Épület elhelyezkedése
• Épület geometriája
• Tartószerkezeti fal anyaga
• Hőszigetelés vastagsága
• Tervezett légrés keresztmetszete
• Burkolóanyag típusa, vastagsága, 

önsúlya, jellemző mérete és pozíciója

Például a burkolat vastagsága nem csak a tartóra nehezedő 
terhelést határozza meg, de a megengedett maximális rögzítési 
távolságot is befolyásolja.
Ugyan így a tábla formátuma (fekvő vagy álló) is hatással lehet a 

rögzítési távolságokra, ami kihat a profil és konzol kiosztásra.

x

y

- Önsúlyból adódó terhek, 
- burkolatra vonatkozó maximális 
megengedett rögzítési távolságok (x és y 
gyártói adat).



Szoftveres szolgáltatás

• Anyagszükséglet kalkuláció

• Profi statikai számítás (Eurocode)

• CAD Beépítési rajzok

• (U-érték számítás)

• (Vágási veszteség optimalizálás a burkolóanyag és profilok esetén)



Burkolat tervezés/kiválasztás

Mit érdemes figyelembe venni:

- Burkolat minősége, osztálya, minősítései
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- Elérhető formátumok (táblaméret, vastagság)



Burkolat tervezés

Mit érdemes figyelembe venni:

- Burkolat minősége, minősítései

- Elérhető formátumok (táblaméret, vastagság)

- Bevonatok típusa, minősége (színtartósság, szálirány)



Burkolat tervezés

Mit érdemes figyelembe venni:

- Burkolat minősége, minősítései

- Elérhető formátumok (táblaméret, vastagság)

- Bevonatok típusa, minősége (színtartósság, szálirány)

- Lehetséges rögzítési módok (látszó, rejtett, mechanikus, ragasztott)



Megfelelő megoldás 
minden feladathoz



Függőleges alaprendszerek

• Függőleges távtartók (konzolok) függőleges profilok • 1. réteg: függőleges távtartók, függőleges profilok

• 2. réteg: vízszintes profilok

1-rétegű rendszer 2-rétegű rendszer



Vízszintes alaprendszerek

• Vízszintes távtartó előszerelt csavarral

• Vízszintes profil csavarozással rögzítve

• Kétrétegű beépítés

• 2. réteg függőleges profilokból, hagyományos jellegű

burkolat beépítéshez

1-rétegű rendszer 2-rétegű rendszer



Burkolat rögzítők

Szegecs Csavar Klipsz

Ragasztás

• A rögzítési módot a termék minősítésének és a nemzeti szabványoknak megfelelően kell kiválasztani

Zsákfuratos rögzítésAkasztó sínes Saját rendszerek
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Rejtett klipszes



Kivitelezés



A tartókiosztások pontos kitűzése 
és burkolati síkok beállítása



A tartókiosztások pontos kitűzése 
és burkolati síkok beállítása

Lehetőleg
egyvonalban



Függőleges profilozású tartószerkezet
Fix-pont

Csúszó-pont
1. Maximum 3,0-3,6 méteres profilok 

2. Mindig csak egy fix pont profilonként. 

3. Minimum 10 mm távolság a profilvégek 

között, hogy a hőmozgás biztosított 

legyen



Megfelelő furatok használata

Csúszópont:

Csavarok az ovál furat közepén
Fixpont:

Csavarok a körfuratban



▪ A konzol 
oválfurataiba
(csúszópontok) 
helyezendő 
csavarokat a furat 
közepébe kell 
rögzíteni. 

Probléma: 

▪ A profil mozgása 
akadályoztatott –
feszültségek és 
deformáció a 
profilban

Profil rögzítési pontok helytelen használata



Speciális önfúró csavarok 

borda-konzol kapcsolat

„Menet-mentes” kialakítás



Profil megszakítás – burkolat fugák kapcsolata

3 m



39Architect/Specifier approach BE

VÍZSZINTES TARTÓSZERKEZETI RENDSZER

MFT-FOX HI

• A távtartó-profil kapcsolatot egy a távtartóra előszerelt önfúró csavar (A4) biztosítja.

• Ennél a rendszernél nincs szükség fix- és csúszó megfogás kialakításra 



Profil megszakítás – burkolat fugák kapcsolata



 
 

 
STOP point utilizes the RED sleeve 

placed over the green part of the rivet 
11mm Ø hole in the panel and a 

4.1mm Ø hole in the metal frame 

The GO point uses only the rivet 
11mm Ø hole in the panel and a 

4.1mm Ø hole in the metal frame 

 

▪ Panelenként jellemzően 2 db

▪ A fixpontok tartják a panel súlyát és 
biztosítják a panel egy helyben maradását.

Beépítés – fixpontok/csúszópontok
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Beépítés – fixpontok/csúszópontok
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Beépítés – fixpontok/csúszópontok



Maximum 3,0m.

Beépítés – fixpontok/csúszópontok



Beépítés – fixpontok/csúszópontok



▪ A központosító fúrófej 
és szegecsbehúzó 
adapter 
használatának 
mellőzése.

Eredmény: 

▪ A szegecset túlhúzták 
(panel felülete 
megsérült)

▪ A panel mozgása 
akadályoztatva van
(a panel 
megrepedhet)

Beépítés



▪ Szegecskép ugyanaz az 
álmennyezeten, mint a 
homlokzaton
(600x600 vs 400x400)

▪ A saroktól mért 
szegecstávolság nem 
megfelelő/esztétikus

Rögzítőelemek elhelyezése



▪ A szegecsek 
helytelen pozíciója

Rögzítőelemek elhelyezése



▪ A szegecs tengelye 
nem merőleges a 
profilra.

Eredmény: 

▪ A panel mozgása 
akadályoztatott –
feszültségek a 
panelban, 
repedés/törés

Beépítés



▪ A távtartó 
eltávolítása nem 
volt megfelelő

Beépítés



▪ A panel 
deformálódhat, 
elhajolhat, 
megrepedhet vagy 
eltörhet.

XY mm-nél jobban 
ne tartsa el 
semmi a panelt!

Beépítés



▪ Helytelen tárolás

A paneleket raklapon, zárt, 
fedett, száraz helyen, az 
időjárás viszontagságaitól 
védve kell tárolni, oly módon, 
hogy szellőzésük biztosítható 
legyen.

Tárolás



▪ Helytelen tárolás

A paneleket raklapon, egyenes, 
megfelelő alátámasztást 
biztosító felületen kell tárolni

Tárolás



▪ Helytelen tárolás

Egyes panelek védőfóliával 
vagy védőpapírral a rétegek 
között kerülnek kiszállításra, 
ezt a védőréteget nem szabad 
eltávolítani felhasználás előtt

Tárolás



Mozgatás



Megmunkálás

Megfelelő 
szerszámok
használata



▪ Szálcement lapok esetén az 
impregnáló szer nem megfelelő 
használata

Tilos nedves panelszéleket 
kezelni, mert a nedvesség nem 
tud eltávozni a panelből. 

Megmunkálás - Kezelés



▪ A függőleges profilt 
nem rögzítik 
közvetlenül a 
konzolhoz.

Megoldás: 

▪ Speciális adapter 
használata

▪ Hosszabb konzol 
használata

Egyedi megoldások



▪ Nincsen meg a minimum 20mm 
légrés, mert a faltól elvált 
szigetelés blokkolja az 
átszellőztetett keresztmetszetet.

Figyelni kell: 

▪ A szigetelést megfelelő módon 
rögzítsük.

▪ Ügyeljünk arra, hogy a szigetelés 
ne ázzon át és ne kapjon 
nedvességet.

Légrés



▪ A legtöbb burkolóanyag esetén a 
különböző gyártási műszakok során 
gyártott anyagok között kisebb 
színeltérés jelentkezhet.

Javasolt minden burkolólapot 
egyidejűleg megrendelni. 

Gyártási sorozatok



Homlokzati Tűzterjedés elleni védelem
Jelenleg hatályos OTSZ 54/2014 (XII.5.) BM rendelet A2 is



Homlokzati Tűzterjedési megfelelőség

A tűzterjedési határérték vizsgálat az MSZ 14800-6:2009 
szerint történik:

A vonatkozó műszaki követelményeknek megfelelő vizsgálat 
kezdetétől számított a tűznek a homlokzati 
építményszerkezeteken történő terjedésére jellemző 
határállapot bekövetkezéséig eltelt idő.

Th 45 perc : földszint + 4 szint felett
Th 30 perc : földszint + min. 3, maximum 4 szint
Th 15 perc : földszint + maximum 2 további szint



*Lambda Systeme által Magyarországon forgalmazott és NMÉ-vel 

rendelkező burkolat típusok. Rendszergazda: Lambda Systeme Kft.

* * Wienerberger Kft. által Magyarországon forgalmazott és NMÉ-vel

rendelkező burkolat típusok. Rendszergazda: Wienerberger Kft.

Eurofox – NMÉ, TMI, CE

RIEDER GFRC*

RUUKKI sík vagy tálcásított fém 

burkolatok*

TRESPA HPL burkolatok*

COVERLAM vékony kerámia*

ARGETON terracotta kerámia* *

EQUITONE szálcement

ALPOLIC Alumínium kompozit

NMÉ TMI CE KÉSZLET

tűzállósági 

besorolása

A1/A2

A1

A1

B/D

A2

A2

(Th 45 perc)

(Th 45 perc)

(Th 45 perc)

(Th 45 perc)

(Th 45 perc)

(Th 45 perc)

A2/B (Th 45 perc)



Homlokzati Tűzterjedési megfelelőség



Homlokzati Tűzterjedési megfelelőség

A leírásban található műszaki tartalom:

- Burkolat pontos típusa, vastagsága
- Burkolat rögzítésének módja, sűrűsége
- Hőszigetelés pontos típusa, min. vastagsága
- Légrés max. keresztmetszete
- Ablak pozíciója és rögzítésének módja
- Ablak szemöldök és káva anyaga, annak vastagsága
- Ablak szemöldök és káva pontos kialakítása
- Tartószerkezet kiosztás, profilok elhelyezkedése
- Stb…

Th > 45 perc



Az alumínium távtartó elemek pontszerű hőhidakként jelennek meg a homlokzaton

Az alátétszerkezet által okozott 
hőhidak

Az alumínium tartószerkezet akár 50-60%-os hőveszteséget is okozhat

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére



Alumínium konzolok

Alumínium konzolok 

hőhídmegszakító elemmel

Alumínium-műanyag (ultramid) kompozit konzolok

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére



Eredmény

FAL
U0-Value 
[W/m²K]

MFT-MFI Δ % MFT-FOX VT Δ %

Beton + 250 
mm hőszig.

0,145 0,3158* 0,170 54 % 0,1486* 0,0036 2,4 %

Tégla + 100 
mm hőszig.

0,178 0,285* 0,107 37,5 % 0,1813* 0,0033 1,8 %

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére

* 2 db konzol/m2 esetén

Hőhídmentes



Alumínium-ultramid kompozit konzolok

A Fox T a távtartók evolúciójának új „egyedei”

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére

Teljesen hőhídmentes megoldás!!!



Azonos hőszigetelőanyag vastagság mellett, alacsonyabb U-érték

*Grundlage: Befestigungsuntergrund Beton; Dämmstoff 035er Steinwolle, Anzahl Konsolen / m²: 2 

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

FOX-T

standard system

▪ Csökkenő fűtés /hűtés költség

▪ Csökkenő fenntartási költség

▪ Magasabb energiahatékonysági 
besorolás

▪ Lehetőség állami/EU-s támogatásra

240 mm* hőszig. vastagság

U-érték ≈ 0,24
[W/m²K]*

∆ 42%
U-érték ≈ 0,14

[W/m²K]*

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére



Hőszigetelés vastagságának csökkenése adott U-érték mellett

*Grundlage: Befestigungsuntergrund Beton; Dämmstoff 035er Steinwolle, Anzahl Konsolen / m²: 2 

0 50 100 150 200 250 300

FOX T

Aluminum bracket
Azonos U-érték kisebb 
falvastagság mellett

▪ Egyszerűbb sarok- és ablak 
csomóponti megoldások

▪ Kevesebb anyagfelhasználás

▪ Nagyobb hasznos alapterület!!! 
(+50.000-100.000,- Ft/homlokzati fal fm/emelet)

Mindkét esetben az U-érték≈ 0,24 
[W/m²K]*

Hőszig.
240mm

Hőszig.
140mm

∆ 100mm

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére



Alkalmazás előnyei a végfelhasználó számára?

1. lehetőség:
falvastagság csökkentés

▪ Kisebb méretű konzolok, ablakkávák, 
vékonyabb hőszigetelés, rövidebb 
hőszigetelés rögzítők…

▪ Könnyebb szerelhetőség

▪Hasznos alapterület 
növekedés

2. lehetőség:
javuló U-érték

▪Csökken a fűtés / hűtés költség

▪Csökkenő fenntartási költségek

▪Lehetőség állami támogatásra

Tartószerkezet hatása a falszerkezet U értékére



HOMLOKZATBURKOLATOK TÍPUSAI ÉS
TULAJDONSÁGAIK ÖSSZEHASONLÍTÁSA













KÖSZÖNÖM A FIGYELMET

További információért keressen minket a www.lambda.hu címen

http://www.lambda.hu/
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